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Three-Dimensional Display System
for Analzying Human Motion

Tomonori Tabusa* and Miki Ando**

Abstract
We proposed three-Dimensional recovery based on extended measurement matrix. This matrix
decomposes into camera position and 3-D coordinate by factorization. This way does not need camera
calibration, so if is very useful for analyzing human motion and some medical applications. This paper
proposes novel 3-D display system of position data obtained by 3-D recovery employing factorization.

We use wire frame model and resold cube model to connect of position data.

oooooo

oo00ooooooooobooooooooooboo
ogoooooooobooboboooooooooooboooo
gooo0oooooooooooooobobOoooooooon
ogooo0ooooooooooooooboooooooon
ogoooooooooooooooobobooooooo
gooboooooooouoooooooo

ooooooooooooooooboooooooboo
00000000oo0o00oDooooooooooon™
ogo0ooooooooooooooooooooooon
gooooooooooooooboboouoooooo
gooooooooooooooboboboouooooooo
goooooouoooooooooooooooooon
ogoo0ooboooooooooooboouooooooon
goooooooooooooboooooooooooo
oo0oooooooooooobooouooooooon
oo0oooooooooooooboouooooooon
gooooooo0o0ooooobooouooooooon
go0oooooooooobobobooooooooooo
ogooooooooooooooboboouooooooon
go0oooooooooooooboboouoooooo
ooooon

oo0ooooooooooooooooooooboon
goo0o0ooooooooooooobobooooooo
00000000000000000oooooo0™ao
gooooooooooooooboboboouooooooo
gooooooooooooobooboboouooooooo
oo

goooooooooobouooooooooobobood
voo0oooooobooooobbouoooooooooo
voo0ooooooooooobooooooooooo
voo0ooooooooboooooooooooooo
gooooooooooobooooooooooooo
voo0oooooooooooboobobboooooooo
voo0ooooooooooooooOoooooooo
O0OOpenGLOUODOOOODOOODOOOODODOOO
ooooooooooooooooooooooooon
voo0ooooooobooboobbooooooooooo
oooooooooooo

goooooobobooouooooooooboobood
0000000ooo0™oooooooooonoooo
uooooooooooooooboboboouooooo
oooooooa

oooooobooooooooooooooo

F(F=3)0DDDOOOO0OODODDOO0ODOODO00O
000000000000 f(f=1,2,..,F) 0000
00000000 L()(¢t=1,2..,7)0000000
0s@)p=12.)00000000000000
0000000 (w(f), y»()) DOODOOO ¢t 0000
()00 x»y 000000000000000000
W) 000000

oooooo
ooJrO0ODO

oomooomooo



X11(t) xlz(t) X1p (t)

x1(t)  xe(t) X2 (1)

B xr(t)  xea(t) X (1)
WO ut) st o slt) o

ya(t)  yelt) Yo (t)

yeu(t)  yrat) e (t)

0000 W) =1,2,..,7)00000000000
0000000000000000

W=W@Q)|We)|-| W(T) oon
00000000000000 W 000000
w=w-Lw.E 0oo

Q
0000 0000000 0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0OE
000000000 x@ DO0DOO0OOO W OO
goooooooooooooobobooooooooo
00ob00 MOODOODOODOOOOODOOOO
00 SOo0b00oooooboooo

W=M-S ooo

0000000000000 W 000000000
gooooooooooooooboboouooooooo
oo

ogooooooooooooo

ogo00oooooooooboboooooooooboon
000 SO0000000000O0Db0Ob0Db0o0OO
gooooooooooooooobomuo@mooom
ogooooooooooooooboboouooooooo
goooooooooog

0000 SOO000O0000000O0O0bO000DO0O0
0000000000000 SO0O0b00obobooo
gof0oooooooooooooboboouooooooon
ogo0ooooooooooooooooooooooon
gooboooooooouoooooooo

O o0Oooooooooood
ooooooooooouboooomooooooo

gooooooooD OO Dmoooomoo

goooooooooooboobboooboooooooo
ooo0oooooooooobbooooooooooo
goooooooooooooboobobboooooooo
ooo0oooooboooooooooooooboogo
ooooooooooooobobooooooooooo
voo0ooooooooboooooooooooooo
00000 PODDOOOOOD FOOODDOODOO
0oo0ob0ooo0ooopP-FOODOOOODOODO
oooooobooo xOylDzO0O0OOOODOOOOOOD
oooooooooooooooo

0 oOooooooao
gooooooboooooooooooooobood
vooooooooUooo@oooooooooooo
ooooooooooooouooooooooboogo
ooooooooooooooooooboooobooooo
ooooooooooobooooooooooboogo
goooooooOoOoooboobbooooooooooo
goooooooboooooooooboooobuooon
goooooboooboooooboobomoonn
0000 POO0ODOOOODOOOODOOODOODO
00000000000 bO0bO0oO0OoOOoPOODOO
goooooo0o0ioomooooooooooooo
00oo00oo0oOo0opPODOOOOOODDOOO
oooooooooooooooooooooboboogo
ooo0ooooooooooobooboboboguooooo

x 00O y o z 00

M M o
opoooo

M M o

M M o
opoooo

M M o

M M o
opoooo

M M o
FOOOO

0o0m bOO0oobOoooooaoao

U0m o0oooooobood

O o g
o O oooooo oooooa
o ooooo oo o
o o0 o oooooo ooobooo oboooooo o
o o0 o oooooo ooobooo booobooo oooooo o




pgoooooooooDoOObOOoObOObOOooooooooo [

00m 0OOoooboOoooo

00 O oo 0
a o o oo
a ooo o 0
a o m 0
a oooa m oo
a ooo m 0
a oooa m oo
a oooa m 0
a oooa m 0

-~ Qoo

~— 0ooono

[

- 0000
U U -«—+p0ooooo
U U U« pgooooo

O e e e O e O e [
oo oHoo
O

ool 0OO00oOoooo

ooooooooaoao

oooooobooo

oooooooooooooo
oooooo
000000 pop O pushO

\
ooooooo
\
00000000000000

i
‘DDDDDON
F

oo

OO0 openGLODOOOODOOOUOOOOOODOO

ogooooooouooooooon

O OpenGlOO0O0D0O0OOOOODOODOOO
OO0000000O00O0bO0obOOOOopenGLOODODO

ogooooooooooooooboboouooooooon

goooooooooooooooobobooooooo

ooo0ooooooooooobooobbouoooooo
ooooooooboooooooooobooooboboogo
voo0ooooooooooobooooooooooo
goooooboooooooobobobboouoooooo
oooooooooooooooon
goooooooboooooooooooooobod
O0000O0o0ooDOO0O0oOoOOOpenGLOODODODOO
voooo0ooooooooboooOoooooooo
voo0oooooooooobobouoooooooooo
ooooooooooooooobooobooooooo
ooooooooooooooobooobooooooo
goooo0o0ooomooobooooooooooo
ooooooooooo™o
uooooooobooooooooooooobood
oo@oooooooooboooooooooobooooo
oooooobooomooooooooobooo

oooood

o oooood

goooooooboboomooooobooonoood
000D0MOMbytedD OdvexeD DD OO0O0OO0O0OO0O
Oooo0oboo0o0oOoboobboOoooobooobo PCcOO
ooooooooooooooog

O0dvexeDODODOOO0O0ODMOODOOODOOO
000000000000 OdvexeDOOOOODOO
O0@bsktxtOOOODOOOOODO0OOOOOO
OMinfo bsktxtOOODODODOOOODDODOOOOO
voooooooooooobooboOooOooOoooOoooo
vooooobooouooooooobboooooooo
0 0 Windows DITHIMSEIMEIIDD 00000000
oog

00@m COO0OO0oooOooooooo

ooooo a O
0 dvlexe ooooooo
oooooooooooo
bskxt
gooooooo
oooooooooooo
bskOnfolixt
oooo
borIndmmdll
calIOmtll
glutcdll
oooooo
bebsmpThpl
vcl[pl
velXMopl




DabO0ooooog

gooooooooD OO Dmoooomoo

ObODOO0OOOO

oo oooooo

o oo
ooooooooooobomuboooooooooo
ogoooooooooooooooobobooooooo
goooooooobooooooooobouoouooo
gooboooooooooonoooooooooa
000000000000000@QUOOOoooon
go0oooooooooooooboboboouooooooon
000000000@O000000000000000
(®ooooooooooooon

o oo

OMm oooooooo
«UyOzO0O0OOOOPO00OOOOO0ODOOOODOO
go0oooooooooooooboboouooooooo
ogoooooooooooooobooouooooooon
ogo0ooooooooooooboboouoooooo
gooooooooobobooooooooobooao
goooooooooooo

oM oooo
gobooogooooooooooboooooooboo
ooooooooooooooooobobooooooa
goooooooobooobooooooooobooo
gooooooooooboooobooouoooooon
oooo

OMm oooooo
oooooooo0ooouoooooooonoooo

UOmsec 00000000 O0OOO0OCODOOOOOOO

gooboooooooouoooooooo

o oogo
oooooooooooooooom™ooooooo

0o000o0oooooubbxOybzOOO0OOOODODO

gooooooooooouoooobobboooooo

oboooobboooon
[
oooooobooooooa
[
ooooooboboooo
[
START

oomm Oo0o0

U0 Ooooooooboooo

ooooa 0
00000mM«x0y02z0 ooooooo
0oo0oooooooon OFF
ooono ITms

ooooooboooooooomoooo

oooood

goooooooooooooooooooomod
00000D0 SO0000O0000O00o0O0obO0oDb0oo
voo0ooooooooobobbooooooooooo
uvooooooobooooooooboooooooo
goooooooooobomooomoooooo

U0 Oooooboooboooo

00 No oooa oooa
oonO ooooo M
oonO ooboooooboooon M
oonO ooboooooboooon M




pgoooooooooDoOObOOoObOObOOooooooooo [

HE m
0omao oo
oo oo
Oomoao oo
oo oo
oo oo
Oomoao oo
oo oo
oo oo
mm mo
mm mm
mm mm
mm mm
0 m
[HEREN
[HEREN
[HEREN
mm o
0omao

HHooooooooH
OoOooOoooOooaa

H
H H

mmomao
0 m

HEREN
mmomao
Oomao

ODadO0O0O

ObOOOO

OcOOOO

U0l ooooooon

DallO0O0O

ObOOOO

OcOOODO

00M Oobooooooboo

0ooooo00Ox0ybz 000000000000
ooooooog

oooooo

ooboooooooooooobooboooooooo
go0oooooooooooooboboouooooooon
MOO00O0O0O0O SO00O0000O000O00O00DO00
00000000 S OO000O00Ob0oOobobDOooo
ogooooooooooooo
ogobooogooooooooobooooooooon

oooobooooooooobobooooooooooo
goooooboogooooobooboOooooooooo
ooogoooooooooooooooobobooooo
voooooooooooooboobobboouooooo
ooooooooooooooobooobooooooo
voo0ooooooooboobobbooooooooooo
voo0ooooooooooooooooooboogo
voo0ooooooooboobobbooooooooooo
goooooooooooooooboooboboouooon
voo0ooooooooooooooooooboogo
voo0oooooooooooboobobboooooooo



[ gooooooooD OO Dmoooomoo

ogoooooooooooooooo
0000000000000 SO00ObOoboOooo
go0oooooooooooooooooooooon
goooooooooooooooobobboooooo
ogooooooooooooooboboouooooooon
go0oooooooooooooboboouooooooon
gooooooooooooobooboboouooooooo
ogoobooooooooooooooooooo

oooo

gdoooooooouoooooboooooooogoon
godoooooooooooobooamomo
OO0OD0O1rom

O00OT. Tabusa, J. K. Tan, S. Ishikawa: Recovering
Human Motions by Mobile Cameras and Factori-
zation, The Oth Asian Conference on Computer
VisionOI DO DOOI100

O0O00O0O0OopenGIODOOODOODODOODCGOOO
o0d0ooooooooooooooooecOoo
001

0000 000O00OWIADOOpenGLO OO ODODOO
Windows NTOD 00 000000000000
goooboooodoooboooouoOom

O00000000C++BuilderD0 000 0OO00O0OOOO
Jo0o0ooooOooooOovelDOOOOOGOGO
gooooooodooooooomOoom

O000000C++Builder 0 00O Windows D 00000
0oooooodrmod



