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Abstract 

Any shape with line segments can be cut from a sheet of paper by folding it and making a single 

straight cut. We studied a variety of shapes, starting from a triangle.  

 

 

１．はじめに 

 

１．１ 一刀切り定理とは 

 一枚の紙の上の任意の直線描画（直線分のみで構

成される描画）は, 紙を平坦に折って, 直線に沿って

ただ一回ハサミを入れるだけで, 描画の直線部分だ

けを正確に切り抜くことができる.  

 今回, 数学同好会のメンバーと様々な図形の一刀

切りの設計図を考えた. 角の二等分線や垂線を引く

ことによって, 線分を重ねていく.一枚の紙の上に図

形が別々に２つ以上あったとしても, それぞれ一直

線上に集めたあと, 平行を利用してうまく重ねるこ

ともできる（1.2.7を参照）. 

 ほぼ全てのものは直線骨格法で証明できる.完全

な証明は, ディスクパッキング法に基づく（[2]を参

照）.  

 図形とアルファベットの一刀切りについて, いく

つかの例を挙げる. 

 

１．２ 図形の一刀切り 

 弓削商船高等専門学校の数学同好会メンバーによ

って, 正三角形から多角形までの一刀切りの設計図

を Cinderella によって作図した.いくつかを順に挙

げていく. 

 青の実線は図形の輪郭を表す.赤の実線は山折り

で, 赤の点線は谷折りを意味する. 

 

１．２．１  正三角形の場合 

 

 

 
 図１ 正三角形 
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１．２．２  一般的な三角形の場合 

 

 

 

      図２ 一般的な三角形 

 

 

 

１．２．３ 長方形の場合 

 

 

 

  図３ 長方形 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１．２．４ 凸四角形の場合 

 

 

 

  図４ 凸四角形 

 

 

 

１．２．５ 凹四角形の場合 

 

 

 
   図５ 凹四角形 
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一刀切り定理について（雙知, 吾藤, 尾崎, 武田, 宮地, 谷中, 山根） 

 

１．２．６ 六芒星の場合 

 

 

 

  図６ 六芒星 

 

 

 

１．２．７ 三角形と四角形の場合 

 

 

 

      図７ 三角形と四角形 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１．３  アルファベットの一刀切り 

１．３．１  Yの場合 

 

 

 

  図８ Y 

 

 

 

１．３．２  Uの場合 

 

 

 

図９ U 
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１．３．３  Gの場合 

 

 

 

図１０ G 

 

 

 

１．３．４  Eの場合 

 

 

 

図１１ E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１．３．５  Aの場合 

 

 

 

図１２ A 

 

 

 

１．３．６  Cの場合 

 

 

 

図１３ C 
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一刀切り定理について（雙知, 吾藤, 尾崎, 武田, 宮地, 谷中, 山根） 

 

１．３．７  Hの場合 

 

 

 

  図１４ H 

 

 

 

１．３．８  Iの場合 

 

 

 

   図１５ I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１．３．９  Lの場合 

 

 

 
図１６ L    

 

 

 

１．３．１０  Tの場合 

 

 

 

 図１７ T 
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２．公開講座にて 

 

 ２０１５年１０月２５日に, 一刀切りをテーマに

した公開講座を雙知が行った.上に挙げた正三角形

より始めて，いくつかの図形と参加者のイニシャル

を一刀で切り取ることに挑戦した.数学同好会のメ

ンバーの情報工学科４年の吾藤と電子機械工学科２

年の武田が補助をし, 特別参加で情報工学科１年の

伊藤清里菜さんに公開講座の手伝いをしていただい

た.数学同好会のメンバー等は参加者がつまずいた

ときの助言や手助けをした.  

 

３．まとめ 

 

 今回, アルファベットのG の一刀切りに苦戦した

が, 数学同好会メンバーの不屈の粘りとひらめきに

よって Gの設計図もできた. すべてのアルファベッ

トを一刀切りした訳ではないが, Y, U, G, E（弓削）

それぞれを一刀で切るための設計図はすべて完成し

た. 

 今後, 図形やアルファベットが同一紙上に二つ以

上ある場合の同時切りを研究する. 特に, 一枚の紙

上にY, U, G, Eが同時にある場合に一刀切りするこ

とと, H.GやH.OやK.Tなどの様々なイニシャルを

一刀切りすることを更なる目標とし, これらは今後

の課題とする. 

 また, 球面などの定曲率空間に測地線で描かれた

図形に一刀切りを拡張し, 鏡像反転を用いた一刀切

りの設計図を同様に作成する予定である.  
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