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Abstract 
The Polyether ether ketone (PEEK) is a kind of super engineering plastics, and has good mechanical 

properties and high heat resistance. In this study, the mechanical properties of PEEK products fabricated 

by material extrusion were examined. Tensile tests were carried out by the mechanical testing machine. 

Tensile strength of PEEK products fabricated by material extrusion process was about 72 MPa, less than 

the typical value of molded PEEK.  

 

 

１．緒 言 

 

付加製造 (Additive manufacturing) は，3次元モデ

ルデータを 2 次元のスライスデータに変換して，その

データに基いて断面形状を作製し，それを積み重ねて

いくことで３次元構造物を作製する技術である．付加

製造は，従来の加工方法では困難であった複雑な３次

元構造体や多孔質体，傾斜構造体を 3 次元モデルデー

タから直接作製できることから次世代の製造技術とし

て自動車分野，航空宇宙分野，医療分野などで期待さ

れている[1]-[5]． 

現在，ASTM (American Society for Testing and 

Materials) Internationalでは，付加製造の方法を，1) 

材料押出法，2) 液槽光重合法，3) 材料噴射法，4) 結

合剤噴射法，5) 粉末床溶融結合法，6) シート積層法，

7) 指向性エネルギー堆積法の７つに分類している [6]．

その１つである材料押出法は，フィラメント状の熱可

塑性樹脂を高温に熱したノズルに通して溶融し，ノズ

ルあるいは造形テーブルを制御しながら，造形テーブ

ルの上に積層造形することで３次元構造物を作製する

（図１） [7]．材料押出法の基本特許が2009年に切れた

こともあり，低価格化が進み，広く普及した．材料押出

法では，アクリロニトリル・ブタジエン・スチレン 

(ABS : Acrylonitrile butadiene styrene ) やポリ乳酸 

( PLA : Polylactic Acid ) が主流であるが，近年，ゴム

のように柔らかい樹脂や透明性の高い樹脂，金属粉末

や炭素繊維を混ぜた樹脂などその種類は年々増加して

いる． 

熱可塑性樹脂の１つにポリエーテルエーテルケトン

(Polyether ether ketone)（以降，PEEK と記述する）

がある．PEEK は，スーパーエンジニアリングプラス

チックの１つで，フェニルケトンとフェニルエーテル

の組み合わせた構造からなる結晶性高分子で，耐熱性，

機械的性質，耐摩耗性，耐疲労特性に優れており，金属

材料と比較して軽量であることから，自動車分野，航

空宇宙分野，医療用分野において金属代替材料として

有望視されている[8-12]．したがって，材料押出法で，一

般的な成形方法で作製されるPEEK成形体と同等以上

の特性をもつPEEK造形体を作製することができれば

自動車分野，航空宇宙分野，医療用分野において，これ

までの加工方法では作製困難であった形状の実用製品

が作製可能となる．しかし，PEEK の融点が，材料押

出法で使用される主流の樹脂のそれと比較して高いこ

となどの理由から，材料押出法で作製したPEEK造形

体に関する研究報告は極めて少ない[13]． 

そこで，本研究では，材料押出法でPEEK造形体の

作製を試みるとともにその機械的性質を引張強度試験

にて評価した． 
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